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— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych dla zadania pod nazwg: ,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego
w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegélnych asortymentdw robot drogowych
wyszczeg6lnionych w spisie tresci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniana w danych kontraktowych (wyznaczana przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Prawa 1 obowigzki Inspektora nadzoru ustala
Zamawiajacy.

Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S§$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roOwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar robét - wykaz roboét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat
po zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektows:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST
i wpltynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

W przypadku gdy zatwierdzone tymczasowe oznakowanie na czas wykonania robot be¢dzie zwigzane
z wprowadzeniem ruchu wahadlowego, Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ ponizsze zapisy:

» wielko$¢ stosowanych z tytutu prowadzenia robot, ograniczen predkosci nie byla nizsza niz 60
km/h,

» W miejscach prowadzenia ruchu wahadlowego sterowanie ruchem powinno odbywacé si¢ przy
uzyciu sygnalizacji $wietlnej lub rgcznie przez wyposazone w urzadzenia lgcznosci osoby
zatrudnione przez Wykonawce robot,

» w miejscach wprowadzenia zmian organizacji ruchu musi by¢ stosowane kompletne czasowe
oznakowanie poziome zgodne z przepisami,

» nalezy zapewni¢ bezpieczne dla ruchu drogowego funkcjonowanie czgsciowo zdemontowanych
oraz instalowanych na czas budowy znakow, sygnatow i urzadzen brd.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w ceng¢ kontraktow3.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca jest zobowigzany zapewnic:

» Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem uszkodzeniami
mechanicznymi.

» Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

» Odpowiedniag ochron¢ przed erozja wodng gruntdw poprzez formowanie katdow pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac¢ grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciotka, struzynami lub
sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

» Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéow wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

» Minimalizacj¢ ucigzliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen
i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz
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unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowe;j.

» Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczyé przelewanie paliw i lepiszczy
W miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

» podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oso6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na lokalizacj¢ baz,

warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych $rodki ostroznosci i zabezpieczenia

przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdéw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okre$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postgpowaé zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materialdéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z minimum 1-miesigcznym wyprzedzeniem w celu
odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow.

Termin powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
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spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca przed rozpoczgciem Robot winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i oceng stanu technicznego
istniejacych budynkow lezacych w strefie wptywu drgan oraz skutkéw prowadzenia Robét dla uniknigcia
ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych
Robdt, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan
techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

umowy.
Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu. Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spekniajace tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu
1 zglosi ten fakt do wiladz samorzadowych. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory
dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy
drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla
ruchu publicznego beda mie¢ na sobie kamizelki z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8



.Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzifniskiego w Nysie”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia =zakonczenia robdt przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia inspektora Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania robot utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym
przeniesieniem kosztoéw na Wykonawce.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
W odniesieniu do sprzgtu, materialdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i W Sposob ciaggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru / Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegodlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

Wykonawca rob6t budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji W zakresie
wykonania i odbioru robdot budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji, beda obowigzywaly
przepisy, normy oraz wytyczne (w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2, kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych WT-1, mieszanek niezwigzanych do drég krajowych — WT-4, mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5) aktualne na dzien ztozZenia

oferty o udzielenie zamowienia publicznego.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym 1lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
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1 Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢
cen¢ kontraktowsq.

1.5.15. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajgcymi

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow robot
poza liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi 1 optatami za zajmowanie terenu,
rekompensate za utrat¢ zbiorow wystgpujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych
uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.16. Utrzymanie porzadku w obrebie placu budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdéw wyjezdzajacych z terenu budowy na droge
publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

1.5.17. Nadz6r branzowy z ramienia wilasciciela sieci

Wykonawca jest zobowigzany do pokrycia kosztow Nadzoru branzowego z ramienia wiasciciela Sieci.

2. MATERIALY

2.1. Oznakowanie materialow

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢

do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgsciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

Wzor oznakowania CE okres$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic,

w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych", ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace
stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
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zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporlty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej
i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiatly pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane

w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni bedg zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Jesli Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

11



,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
2.8. Nazwy materialow

Wszelkie nazwy materiatdw nalezy rozumie¢ jako przykltadowe o parametrach pozadanych przez
Zamawiajacego. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza w kazdym przypadku uzycie materiatu
rownowaznego pod wzgledem gléwnych (istotnych) parametrow technicznych i uzytkowych przy
zachowaniu, co najmniej takiego samego poziomu jakosci, trwalosci, funkcjonalno$ci (w tym kosztéw
utrzymania) oraz kompatybilno$ci z pozostatymi materialami (wbudowanymi) przy realizacji
zamoOwienia.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru/Kierownikowi projektu  kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speilnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami ST, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes$¢ ogblng opisujacy:

-organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

-spos6b zapewnienia bhp,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

-wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

-system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig Robot,

-wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

-wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobéw budowlanych,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposOb 1 procedure pomiaré6w 1 badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6élnych elementow Robot,

-sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

13



,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$é, sa okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych wurzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materialow, ktoére budza watpliwosci, co do jakosSci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetlionych wspétrzednymi x,
Yy, Z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
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poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejaca polska norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roéznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zalaczyl deklaracje zgodnosci z tg aprobata

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo aprobata techniczna,

a producent zataczyl odpowiednig informacje o wyrobie

b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej

3.) Jednostkowego, w danym obickcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktéory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych
do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla
takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i1 temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury sprawie dziennika budowy do dokonywania
wpisow w Dzienniku Budowy upowaznieni s3:

inwestor,

inspektor nadzoru inwestorskiego,

projektant,

kierownik budowy,

kierownik robot budowlanych,

osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,

7. pracownicy organdéw nadzoru budowlanego i innych organow uprawnionych do Kkontroli
przestrzegania przepisow na budowie — w ramach dokonywania czynnosci kontrolnych.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustalonymi w ustawie "Prawo budowlane".

SR

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

Obmiary moga by¢ sporzadzone rowniez w innej formie zaakceptowanej przez Zamawiajacego
(Kierownika Projektu)

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakos$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- program zapewnienia jakos$ci i plan BIOZ

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardéw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktoére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. Odbior  bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.
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Jakos$¢ 1 ilos¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
Nadzoru/Kierownik projektu.

8.4. Odbior koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoS$ci
wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t =zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupelniajacych 1 robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisjg¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego

robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona

w trakcie realizacji umowy, szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy
i ew. uzupehiajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych

do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu, kopi¢ mapy zasadniczej
powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszt uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,

koszt Nadzoru branzowego z ramienia wtasciciela sieci.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglgdni¢ wszystkie koszty, o ktorych mowa w poz. 9.3
do poz. 9.8 niniejszej ST.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkdéw omoéwionych w warunkach kontraktu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D - 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D - 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot, ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier,
oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drog dojazdowych stuzacych do transportu
technologicznego oraz stanowiacych objazdy,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktorych korzysta Wykonawca w zwigzku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie powstate
uszkodzenia ma obowigzek usung¢ na swoj koszt.

VVVVYVY VY
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9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

» przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

» uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i inspektora
Nadzoru;

» powielanie Rysunkow w iloéci jak okre§lono;

» dostarczenie  Rysunkow  Inspektorowi Nadzoru oraz odpowiednim wladzom zgodnie
Z obowigzujacymi zasadami.

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

» uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych oséb prawnych i fizycznych;

» przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktorych korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane,
(materiaty): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

» przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz
i po zgodzie i aprobacie Inspektora Nadzoru;

» uzgodnienie z poszczegblnymi administratorami drég zasad korzystania z drog, szczegdlnie
w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

» wykonanie wszelkich zabiegoéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebuddéw istniejagcych
drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

» Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi

Nadzoru oraz Zamawiajgcemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu

Robot;

Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu;

Optlaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu;

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowani pionowych,
poziomych, barier i $wiatet

» Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

» Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

» Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono

z Inspektorem Nadzoru;

usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatdw na sktadowisko Wykonawcy poza

Plac Budowy;

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym z zarzadcg drogi oraz

uzgodnionym i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

uzgodnienie z wlascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inspektora

nadzoru przed przystapieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materialow i sprzgtu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to

konieczne),

roboty pomocnicze zwigzane z budowa lub utrzymaniem dostepu,
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» budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

» usunigcie dostgpow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli to konieczne),

» przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukeji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

» usunigcie wszelkich rozbiorkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

» koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w

budownictwie (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30

7 1989r., poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 po0z.902 z 2006

r. z pdzniejszymi zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat

i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08

.1998r. p0z.679 z pdzniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z

pozniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164

poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca

2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz.

1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkdéw

technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr

220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegolowych warunkow

zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177

—poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.

U. z 2003 r. Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst

jednolity).

ZAYLACZNIK NR 1

Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr
100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr
74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
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szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdt w kolejnosci ich realizacji (na
podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

>
>

>

A\
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wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi,

wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystapi¢ podczas realizacji robdt - podaé skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajace si¢ po budowie pojazdy i maszyny,

- osunigcie si¢ ziemi w wykopach podczas robot ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania
prac ziemnych (niewypaly),

- inne,

podac sposob wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do pracy i realizacji
robot szczegodlnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogo6lny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy,
majster). Instruktaz stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska
pracy przez pracownika,

przy  pracach  szczegélnie  niebezpiecznych, = wymagajacych  szczegdlnej  sprawnosci
psychofizycznej i prace, ktore powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie
i remont drég na odcinkach niezamknietych dla ruchu), bezposredni przetozony pracownika
obowigzany  jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy oméwi¢ warunki pracy, a w
szczegodlnosci, gdy ulegly one zmianie,

bezposredni przelozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikow o
zmianie warunkéw na budowie przed przystapieniem do pracy,

w razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub 0s6b znajdujacych si¢ w strefie
zagrozenia, prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie
przetozonego,

wykonywanie prac bez srodkow ochrony osobistej tam, gdzie sa one wymagane jest zabronione - -
odpowiedzialny kierownik budowy,

nadzor nad wykonywaniem prac  szczegélnie  niebezpiecznych nalezy powierzy¢  0sobom
przeszkolonym z zakresu bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za
bezpieczne wykonywanie tych prac,

poda¢ informacje dotyczace rodzajow  materiatdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu,
przechowywania i zabezpieczenia,

poda¢ wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania prac w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

maszyny 1 urzadzenia, ktéore podlegaja dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie
powinny posiada¢ dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii,

maszyny poruszajace si¢ po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

wszelkie instrukcje 1 oznaczenia musza by¢ w jezyku polskim,

kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie
g0 nie zagraza innym pracownikom,

do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,
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Roboty ziemne

» w razie prowadzenia robot ziemnych w bezpos$rednim sgsiedztwie instalacji wodociggowe;,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okreslic bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w
poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny.
Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wilasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje,

» w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji jw., nalezy

niezwlocznie przerwac prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okre$lenia, czy i w jaki

sposob mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot,

w razie ujawnienia podczas prac niewypatdéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy

przerwac, a miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie

strefe niebezpieczna,

przy zagegszczaniu nasypu za pomoca walcow drogowych odlegto$¢ walca od goérnej krawedzi nie

moze przekroczy¢ 0,5 m,

W czasie walowania nasypu zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek innych prac,

przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie

strefe niebezpieczna,

uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub wurzadzenia nalezy je

natychmiast zatrzymaé, wylaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zglosi¢ ten fakt

przetozonemu,

maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢é wycofane z

uzytku oraz wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone Ww sposob

uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

» maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czyscic¢ i smarowac,

» wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniccia awarii jest kategorycznie zabronione.
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Roboty rozbidrkowe
» przy robotach rozbiorkowych drég nalezy wyznaczy¢é bezpieczna odleglto$¢ od pracujacych
maszyn.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

» przed przystgpieniem do prac o zwickszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢
pracownikom instruktazu, szczegolnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

» do prac jw. nalezy kierowaé pracownikow doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

» nadzor nad tymi pracami  powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

» budowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

» nalezy utrzymywaé w czystoSci wszystkie znaki i tablice, ktorymi oznakowana jest budowa,

» w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i
wstrzymania ruchu pojazdow,

» nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne
stuzby ratownicze).

NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI
ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc
» W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,
» powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastgpujace informacje:
- swoje imi¢ i nazwisko,
- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego si¢ dzwoni,
- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),
- liczbe poszkodowanych,
- co si¢ wydarzyto,
23
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- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza si¢, ma widoczne obrazenia, itd.),

» nalezy poczekaé, az shuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

» nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbg zatogi, ktora pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce
wypadku,

» powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na
ktorym zdarzyt si¢ wypadek,

» w razie wypadku cigzkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane
jest powiadomi¢ PIP i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktdre nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia

na budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE.........cccooeovrriirieine 999
STRAZ POZARNA....c.ooririeieieireineieiseiseeneeeene. 998
POLICJA (tel. alarmowy)........ccocvvvvvvnernnniiene 997

KOMISARIAT POLICJI (najblizszy)....................
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY.........ccoommnn.
KIEROWNIK BUDOWY........rorreeecreresennereeeeeee
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D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska
sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:

trasy drogowej,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtoéwnych trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie parametrow tuku,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W Sposéb utatwiajacy odszukanie i odtworzenie.

VVVYVVYYVY

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:
a) pomiar wysokoSciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) wyznaczenie parametréw tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) stabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie, w
Sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
odtworzeniem wysokosciowym

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.43. Swiadek punktu granicznego — shupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10
pomalowanymi na z6tto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego
0 wymiarach 12x12x100 cm

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6dlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zolto z czarnym napisem, wykonane
Z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10, powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrodj prostokatny
0 wymiarach 12x12x100 cm.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej 1 wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zglasza¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roéznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone
W oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji roboét naleza do obowiazkéow
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu bolcow stalowych, pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych Iub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50,0 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

- obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektu,

- opracowanie dla szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy dla chodnika, $ciezki
rowerowej, ciggu pieszo — rowerowego, jezdni,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- stabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok
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D — 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z rozbiorka elementow drég w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska
sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt rozbidrkowych
i obejmuja:
»  rozebranie nawierzchni z ptyt zelbetowych,
»  rozebranie nawierzchni z ptyt chodnikowych,
»  rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm,
»  rozebranie obrzezy betonowych 15x30 cm,
»  wywo0z gruzu z terenu rozbiorki na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie.

Uwaga:

— Materiaty i gruz rozbiorkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wiasnosé
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na wysypisko wraz z optatg za sktadowanie lub utylizacje
przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach”,

— Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania lub odwozone w miejsce wskazane przez
Inwestora, nalezy rozbierac rgcznie.

— Rozebrane elementy prefabrykowane ocenione przez Zamawiajacego jako nadajace si¢ do ponownego
wmontowania (np. stupki znakéw, znaki drogowe itp.), stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i zostang
odtransportowane w miejsce wskazane przez Inwestora.

- Wszelkie materiaty odwozone w miejsce wskazane przez Inwestora powinny by¢ uprzednio oczyszczone
1 nie zmieszane z innym materiatem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
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— koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.
Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, ogrodzen obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé¢, w sposéb reczny lub mechaniczny
Z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementoéw, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace
sie¢ W miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wWymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunig¢tych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Platnos$¢ za jednostke poszczegolnych asortymentow robdt rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczeg6Olnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem
robdt i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni nadajacych si¢ do ponownego wbudowania:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw W miejsce wskazane przez Inwestora,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki warstw nawierzchni nienadajacych sie¢ do ponownego wbudowania:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zaladunek 1 wywiezienie materiatow na wysypisko wraz z optata za wysypisko lub utylizacje,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakow drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkami,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 ,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inwestora,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny - Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne
wymagania i badania

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco =ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

6. PN-EN 10056-2 Katowniki réwnoramienne 1 nieroOwnoramienne ze stali
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9.
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konstrukcyjnej - Tolerancje ksztattu i wymiarow

Katowniki réwnoramienne 1 nierdwnoramienne ze stali
konstrukcyjnej - Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

przy wykonywaniu wykopéow w gruntach I - IV w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska

sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu

wykopow w gruntach [ — IV i obejmuja:

» roboty ziemne poprzeczne na przerzut, reczne, z wbudowaniem ziemi w nasyp, wraz
z zaggszczeniem i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zaggszczonych woda,

» wykonanie nasypow z transportem urobku na nasyp wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu
i zwilzeniem w miarg potrzeby warstw zageszczonych woda

» wykonanie wykopow z ziemi zmagazynowanej w hatdach, z transportem urobku na
odktad Wykonawcy, odwiezienie nadmiaru humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m..

Nasyp Sredni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy sie znacznym

i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesuni¢tych blokach, ktérego probki nie

wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé¢

na $ciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych

lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa

drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , [Mg/m?],

pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
W normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [Mg/m®].
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Wskaznik roznoziarnistosci - wielkoS¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U da
dyg
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,

E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 .

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998

Wyszczegodlnieni |Jednostk | Grupy gruntow

L. | e whasciwosci | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta | glina  piasz- czysta
ZWir rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezla,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek gruby pospotka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek $redni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy

2 Zawartos¢

Zzgsé‘;'; oy <15 od 15 do 30 > 30

<002 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodel wlasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D - 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé

srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa

w obregbie pasa drogowego jak i poza nim.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.
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Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdézni¢ sie¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze *tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Doktadno$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiazek zaggszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co
20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podlozu nawierzchni okreslane jest na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego okreslonej laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-
B-04481.

Zageszczenie gruntu w  wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy:

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drog
ekspresowych ruch ciezki i bardzo cigzki  |ruch mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205,,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz
2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych) co50m.
Badania te beda wykonywane przez Wykonawce. Badania sprawdzajace beda wykonywane przez
laboratorium Inwestora na zlecenie Inspektora Nadzoru w ilosci 10 w stosunku do badan laboratorium
Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
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Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w BN-72/8932-01. Szerokos¢ dna 0,4 m a gigbokos¢ rowu nalezy
dostosowac do istn. warunkow terenowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D -
02.01.01, D - 02.02.01 oraz D - 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
2 | Pomiar szerokosci dna rowow lub niwelatorem, w odstepach co 20 m na prostych,
3 Pomiar rzqdnych powierzchni korpusu w punktach gléWﬂyCh uku oraz w miejscach, ktore budze}
ziemnego watpliwos$ci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7  |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 20 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 200
m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 .

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosSc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ptatno$¢ za 1 m” nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robot w oparciu 0 wyniki

pomiarow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje :

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

> oznakowanie robot,

» wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkilad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

» odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

» zageszczenie powierzchni wykopu,

» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

» rozplantowanie urobku na odktadzie,

» wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

» rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

3. PN-B-04493 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje

6. PN-EN ISO 9862:2007  Geosyntetyki - Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie
probek do badan

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciagzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D - 04.00.00 PODBUDOWY

D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem podloza wykonane w ramach zadania:

»Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu,

profilowaniu i zaggszczeniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

» koryta pod jezdnig, miejsca postojowe, chodniki, schody terenowe — wykonywane na catej szerokosci
projektowanych nawierzchni, gitgbokosci zgodnej z przedmiarem robot,

» profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,

» wykonanie rowkow pod krawezniki i tawy kraweznikowe oraz obrzeza i tawy pod obrzeza,

» transportem nadmiaru gruntu w miejsce wskazane przez Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c

z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym

prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D - 04.02.01, D - 04.02.02, D - 04.03.01 pkt

4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza

bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze

przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za

zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po

wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢é zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wtornego modutlu odksztalcenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Modut odksztalcenia nalezy okres§la¢ zgodnie z PN-S 02205.

Tablica 1. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E;)

Minimalna warto$¢ E, dla:
Strefa
korpusu Ruch ciezki i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm Zgodnie z dokumentacja
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni
podioza Zgodnie z dokumentacja

Natomiast stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza przypadajaca na jedng ulicg.

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 2razy na 100 m

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym

pasie ruchu

3 | Robwnos¢ poprzeczna 2razy na100 m

4 | Spadki poprzeczne*) 2razy na100 m

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) col0m

; Zageszezenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ro6wnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci moduldw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtorego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S
02205 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-34:1991+/Az1:1997. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
2. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

4.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

43


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=467043&page=1

,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | MROZOOCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie

boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

warstwy z piasku $rednioziarnistego lub pospotki:

» jezdni, miejsc postojowych, chodnikow, schodow terenowych gr. zgodnej z przedmiarem robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0

do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji

nawierzchni drog.

1.4.2.0kreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i Z okresleniami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien by¢ piasek.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastepujace warunki:

a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢

spemiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zaggszczalnosci, okre§lony zaleznoscia:

<5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistos$ci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien speiniaé
wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010, dla klasy I i 1l.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych 1 odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010.
2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
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materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze

odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig¢

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to

materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST D - 02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D -

04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich

zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu roéwniarki,

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego

kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej

0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie

uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy

poprzednieg;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié

kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej

zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé

pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni

0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi

cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco

przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej

powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wtornego modutu odksztatcenia réwnego 100 MPa oraz

stosunku wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie przekraczajacego 2,2.

Pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy nalezy okresli¢ wedtug PN-S 02205.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -

20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
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optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i
rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowlokniny.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy sprawdza¢ co 50 m. Nie moze si¢ ona rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 c¢cm, -5 cm.

6.3.2. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej sprawdza¢ co 50 m. Nalezy je mierzy¢ 4
metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne (sprawdza¢ co 50 m), warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowg tatg. Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach (co 50 m), powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy (sprawdza¢ co 50 m), powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j
Z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos$¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S 02205, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane
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i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
4. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D -04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych, ktére nalezy wykona¢ w ramach zadania:
,»Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

» skropienie asfaltem podbudowy z kruszywa tamanego,

» skropienia asfaltem warstwy wiazacej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2.2. Rodzaj wyrobéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

— kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw

bitumicznych.

— kationowe  emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

— kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy
wigzacej przed utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych
tablicach.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
Wymagania techniczne — Metoda badan
Klasa Zakres warto$cCi
wg normy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
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Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
Adhezja®, %pokrycia powierzchni
2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3,5¢ PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,2mm 3 <100° PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zfgczania
warstw nawierzchni:

C60 BP4 ZM

Wymagania techniczne -
Klasa Zakres wartosci Metoda badafi

wg normy

50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub4 lub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartosc¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 62° PN-EN 1428
Czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBR® PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)
Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614
¢ . . .
Adhezja", %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zal 2
pH emulsji, - - >3,5° PN-EN 12850
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100° PN-EN 1426
Temperatura mieknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
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2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostafego asfaltu do skropienia podfeza pod warstwe asfaltowg

Uktadana Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiazanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podbydowa z mieszanki zwigzanej ce_mentem , 04-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
; . 0,2-05
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 0.3 05 KR1-KR4
Warstwa 0,1-0,2 KR6

Warstwa wigzgca asfaltowa

$cieralna z SMA 0,1-0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub zZelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni

cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0golne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania 0gélne”.
4.2. Transport lepiszczy
Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone

przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna miec
otwory umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢
uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwoscia przesuwania Sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne™.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwiazanych ziaren, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z Kkurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem,
a w miejscach trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogaélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalaych parametrow pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagana
ilos¢ asfaltu na 1 m=.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy jej lepkosé.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Nalezy przeprowadzic¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza zgodnie znormg PN-EN 12271-3:2005

,Powierzchniowe utrwalenie. WWymagania techniczne. Cz. 3 Dozowanie i dokladno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa”.
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6.3.3. Sprawdzenie szczepnosci warstw nawierzchni
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy szczepnej nawierzchni w sposéb gwarantujacy
uzyskanie wytrzymatosci na $cinanie:
> 0,7 MPa dla potaczen warstw wiazaca/podbudowa i podbudowa/podbudowa
> 1,0 MPa dla potgczen warstw §cieralna/wigzaca
na podstawie badania wykonanego na prasie Marshalla w szczekach Leutnera na probkach @100 mm.
W przypadku nieuzyskania wytrzymato$ci na S$cinanie okre§lonej powyzej, Wykonawca bedzie
zobowigzany do frezowania nawierzchni i wykonania ponownie warstwy szczepnej i warstwy
nawierzchni na wilasny koszt.
Okreslone w niniejszej specyfikacji oraz innych specyfikacjach warto$ci emulsji asfaltowej do
skropienia sg orientacyjne i Wykonawca w przypadku braku uzyskania odpowiedniej szczepnosci
warstw nie moze rosci¢ zadan z tego tytutu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"™.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— 1 mZ powierzchni oczyszczonej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie,
— 1 m“ powierzchni skropionej na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne Wymagailia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.
Platnos¢ za m“ wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci wykonanych roboét i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia obejmuje:
— oznakowanie robot,
— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem woda
pod cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— 0znakowanie robét,
— uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkéow,
Cena skropienia obejmuje:
— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw wraz z ich dostarczeniem,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— o0znakowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
PN-EN 12271-3:2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
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D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja
ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
W optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 12620+A1:2008 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6él dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
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kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp

Wyszczegodlnienie
wiasciwosci

Wymagania

Kruszywa
naturalne

Kruszywa
lamane

Zuzel

Podbudowa

zasad
-nicza

pomoc
-nicza

zasad | pomoc
-nicza | -nicza

zasad-
nicza

pomoc
-nicza

Badania
wedlug

Zawarto$¢ ziarn
mniejszych niz 0,075
mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2 do
12

od 2|od2do
do 10 |12

od 2
do 10

od 2 do
12

PN-EN 933-1:2000

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie wigcej niz

5

10

5 10

10

PN-EN 933-1:2000

Zawartos¢ ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35

45

35 40

PN-EN 933-4:2008

Zawarto$¢
zanieczyszczen
organicznych, 9%(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-04481:1988

Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym
zageszezeniu metoda |
lub 1l wg PN-88/B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30|od 30
do 70 |do 70

BN-64/8931-01

Scieralno$¢ w  bebnie
Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita
po peinej liczbie
obrotow, nie wiecej niz
b) $cieralnos¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotdw, nie wigcej niz

35

30

45

40

35 50

30 35

40

30

50

35

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

Nasigkliwos¢, %(m/m),
nie wigcej niz

2,5

PN-EN 1097-6:2002+
/AC:2004+/AP1:2005+/A1:200
6

Mrozoodpornos¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej
niz

10

10

PN-EN 1367-1:2007

Rozpad krzemianowy i
zela-

zawy tacznie, % (m/m),
nie wigcej niz

PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1744-1:2000

10

Zawarto$¢ zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na
SO3,  %(m/m), nie
wigcej niz

PN-EN 1744-1:2000

11

Wskaznik no$nosci wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu IS
>1,00

b) przy zageszczeniu IS
>1,03

80
120

60

80 60
120 |-

80
120

60

PN-S-06102:1997
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2.3.3. Material na warstwe odsaczajgca
Na warstweg odsaczajaca stosuje sie:
- kruszywo drobne wg PN-EN 13242+A1:2010,

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Zigs ()

dgs ~
w ktorym:

Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50 <

=<5 2

Ogo @
w ktorym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w  sposoéb  zapewniajacy  OSiaghiecie  wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona (wtéorny modut
odksztatcenia na gorze podbudowy E, > 130 MPa), z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé  wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robodt

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przypadajaca na jedng ulice.

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | ditugos¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajacana
1 badanie 1 badanie
(iezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnosé 1 500 mb 1.000m?
2 Zageszczenie i no$nosé  (wskaznik 2 250 mb 500 m?
odksztatcenia, moduty odksztatcenia
3 Badanie wifasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
Z tablicg 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy

z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedhug PN-S 02205 i nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

=

E, <22
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przypadajace na jedng ulice.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy lrazna20m
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciaggly planografem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna lrazna20m
4 Spadki poprzeczne*) lrazna20m
5 Rzedne wysoko$ciowe co20m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co20m
7 Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
Grubos¢ podbudowy raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugigcie sprezyste €0 najmniej w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz = 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej =+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robodt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST: D-04.04.02 Podbudowa z Kkruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

PN-EN 933-1:2000+/A1:2006

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-

6:2002+/AC:2004+/AP1:2005+/A1:2006

PN-EN 1367-1:2007

PN-B-06714-37:1980

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1097-2:2000+/A1:2008

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 197-1:2002+/A1:2005

PN-EN 13055-1:2003+/AC:2004

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
PN-S 02205
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgsé
4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie Badania mechanicznych i fizycznych
wiasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu,
zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane -- Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodno$ci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Drogi  samochodowe. Pomiar wugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy
ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa amanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 dla i obejmujg
wykonanie:

» podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwiagzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
roznych wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3 Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac¢ ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4 Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.5 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomochicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach.

1.4.6 Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocnic/ej luh podtoze.

1.4.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.9. Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki,

z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
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d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu
podtoza,

d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu
podioza,

090 - umowna $rednica porow geowtokniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (poditoza) zatrzymujacego si¢ na geowiokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢
parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé
kruszywo naturalne lub sztuczne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN  |Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
41-42 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G.80/20,
Gr80, Gg85,
Ga75 Ga85

4.3.2 Ogolne granice i tolerancje GTNR GT.20/15

uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTg10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR GTa20
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1

4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flur Flso
EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci

lub Slng Slss
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci Cnr Cooss
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
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4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 foektarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN- LAsg LA
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2%**
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Ve
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%*** Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez
producenta
Zatacznik C, Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

:)’;qczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga sie, aby
dostarczana na budowe mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35

ggca*tgz tabl. 2)

W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3

W)!l-*sab licy

Badanie uwarunkowane uzyskang kategoria nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami

62




.Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzifniskiego w Nysie”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

dotychczasowych zastosowan, dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po
5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej.
2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia ogolne

2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
jak rowniez nierownomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne
inne uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia zgodnie
z niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowaé
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych
w odlegtych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkow
transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstweg zostang
zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna rozsegregowywaniu si¢ mieszanki
kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac,
aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Whbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalnej.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Whasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ pytow: UF UFg PN-EN 933-1
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto$§¢  pytow: LF\r LF\r PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawartos¢ nadziania: kategoria 0OCy PN-EN 933-1
OC
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wgrys. 1 wg rys. 2
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 3
uziarnienia poszczegolnych partii-
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
4.4.2 Wymagania wobec ciaglosci W tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
45 Wrazliwosé na mroz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej

63



,, Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

Odpornos¢ na rozdrabnianie LA LAss PN-EN 1097-2
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Cooss
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16 odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwiazanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a
powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno
spetnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktorych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny speilnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na
tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

64



,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodziniskiego w Nysie”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

100 L T o

90 ] 10

80 4———"'1’./ Wy 20
E el e
agn . 70 [ ao B
-% 60 // 40 agn
E_ 50 = / 50 §
J L~ A 47 =

/ », @
g 30 L~ = 70 g_
= 204 .es/r/ /,/ 80
M"""“" 1B
I ——— >
g 8 g = - o ~m =3 e x 8w @

alto # mm

Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga si¢, aby 90 % uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartos$cia (S)
niezwiagzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglesci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badasn kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
roznice przesiewdéw w %(m/m) przez sito (mm),]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min |max | min [max | min {max |min [ max [min |max [ min |max | min [max |min [ max
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode, (jesli wykonawca
jest jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki, spetniajgcej wymagania rozdziatu 2, o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport wyrobow i materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po
drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Na warstwie mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem wtorny modut odksztatcenia E, > 80
MPa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dys
dss
w ktérym:
Di;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

<5

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,

do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztatltowania warstwy musza by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze
niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na  wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnosé
optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz

10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zalezno$ci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢
odpowiednio wigksza.

Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku,
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gdy wilgotnos¢ naturalna przekracza wilgotnos¢ optymalna, nalezy kruszywa osuszy¢ przez
zwigkszenie ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowytadowczymi

srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke
przed wysychaniem i segregacja.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej (20 cm). Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w  sposoéb  zapewniajacy  OSiaghiecie  wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢  wyprofilowana i  zaggszczona  (wtéorny modut
odksztatcenia na gorze podbudowy E, > 130 MPa), z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki  kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé o0suszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.5.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw
konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.5.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1. Zakladowa
kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb Spelnia
wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody
w badaniu Proctora wedilug PN- EN 13286-2. Po picciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie
pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej
przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pytow w probce nie powinna by¢
wigksza od maksymalnej zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UF9 lub UF12).

5.5.3 Opis i 0znaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodio jak
i lokalizacja sktadowiska.

) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek
w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalng czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestosé oraz zakres badas przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. Wyszczegodlnienie badan Czestos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | ditugos¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajacana
1 badanie 1 badanie
(iezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnos¢ 1 500 mb 1.000m?
2 Zageszczenie i no$nosé  (wskaznik 2 250 mb 500 m?
odksztatcenia, moduty odksztatcenia
3 Badanie wiasciwosci kruszywa zgodnie Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1
z tablicg 2 badanie petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy
z jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 5.

6.3.1.2 Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zaggszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody
Proctora). Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg¢ zagegszczenia i nosnosci
podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45 MPa.
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.

Wielkos¢ E2 dla podbudowy zasadniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 130 MPa. Wskaznik
odksztatcenia 10 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E2/E1 <22

6.3.1.4 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowaé o0OcCene
wszystkich wiasciwosci okreslonych w tablicy 1, z czgstoscia wynikajaca z planu zapewnienia
jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-RN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw
przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
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uznane za wiarygodne je$li na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecnosé
Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnos$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny by¢
przeprowadzone raz na 6 miesi¢cy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czegstosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. |Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czgsto$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy lrazna20m

2 Rownos¢ podtuzna W sposéb ciagly planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 1razyna20m

4 Spadki poprzeczne” lrazna20m

5 Rze¢dne wysokosciowe co20m

6 Uksztattowanie osi w planie” co20m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata. Nierownosci
podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnhiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi  podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- £10% w podbudowie zasadniczej,

- £10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci, co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
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przez spulchnienie warstwy na petnag grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem
0 odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar

i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

oznakowanie robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie odcinka prébnego,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup oraz dostarczenie wyrobow budowlanych i materiatow,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcji,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
naprawe wadliwie wykonanych odcinkow podbudowy,

utrzymanie podbudowy w czasie robét,

koszt odpadow i ubytkow materiatowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

VVVVVVVVVVYVYYYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
| PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
- PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
1PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$Ci  zanieczyszczen
i organicznych
ilPN—B—06714—37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
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PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-B- Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
03020:1983

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D — 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D — 05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
,»Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach jak w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S gr. 4 cm,

i odbiorem warstwy $cieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robét- z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 — cze$¢ I oraz WT-2 2016 — czes¢ II, z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

UWAGA:

ZEACZA ROBOCZE W KONSTRUKCJI WIELOWARSTWOWEJ POWINNY BYC:

-ROWNO OBCIETE,

- POWIERZCHNIA OBCIETA KRAWEDZI POWINNA BYC POSMAROWANA ASFALTEM,

- PRZESUNIECIE WZGLEDEM SIEBIE POWINNO WYNOSIC CO NAJMNIEJ 15 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dsstarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70Y,

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asCIwosel badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
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mniej niz

7 Temper?tura migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 48
mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wiecej niz

9 V\/'Zros.t t.emp. migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9
wiecej niz

10 Tc'tmp.era.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29] 8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej

rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z

metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane

itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne

niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4 .

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR2

UWAGA:

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego

Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i blad badania.

Wihasciwosé ZréiS:;gW’ [% (m/m)]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B

min5,8
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| minimum” | |
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR2
[65]

Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vin1,0
wolnych 2x50 uderzen \Y
przestrzeni p.4 max3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], VFByinrs
wypetione 2x50 uderzen p.5 VFBhings
lepiszczem
Zawartos$¢
wolnych S
proestrzeni | SL2UbIaI, | pN-EN 12607-8 [33), VM A
W mieszance p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody | 2x25uderzen | jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnos$ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2014 Czgs¢ I oraz WT-2 2016 Cze¢s¢ 1. Wymagana
rownos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnos$ci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nier6wnos¢  podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]

L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania

poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed

wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciagzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen migdzy warstwami:
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- 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wigzgca
- 0,7 MPa dla polaczen warstw wigzaca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa
jesli podbudowa jest uktadana w dwoch warstwach,
- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm | +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +10

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubo$§¢ warstwy Zaveszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [O/f]@ przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/V)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana na biezgco, W €O hajmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2014 Czeg$¢ 1 oraz WT-2 2016 Czes¢ 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogolne
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Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i1

materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia

i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajag wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.3.6. Badania szorstkosci nawierzchni

Nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku 6, p. 4 ,,Rozporzadzenia w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”. Wyniki badan
nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru najpozniej w dniu odbioru rob6t budowlanych.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoséci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 2014 Czes¢ 1 oraz WT-2 2016 Czesé 11..
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whlasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartoséci podane w tablicy 11.

W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki
czeSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowiagzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m’ lub
- droga ograniczona kraweznikami, | <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m”
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
Tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni powinna miescic si¢ w przedziale 1,0 — 4,0
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni zjazdu nalezy stosowa¢ metode
Z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie
roéwnos$ci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej zjazdu
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania

wartos$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢é 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartoS$ci drobnych

czastek — Badania biegkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
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drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ &:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
Sicle

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych
65. WT-2 —2014 Czg¢s¢ 1. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne oraz
WT-2 — 2016 Cz¢sé¢ 1. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
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D - 05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
»Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem:

» warstwy wiagzacej AC16W dla jezdni gr. 4 cm,

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 -2014 cze$¢ I oraz WT-2 — 2016 cze$¢ 1I, z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

UWAGA:

7Y ACZA ROBOCZE W KONSTRUKCJI WIELOWARSTWOWEJ POWINNY BYC:

-ROWNO OBCIETE,

- POWIERZCHNIA OBCIETA KRAWEDZI POWINNA BYC POSMAROWANA ASFALTEM,

- PRZESUNIECIE WZGLEDEM SIEBIE POWINNO WYNOSIC CO NAJMNIEJ 15 cm.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 2 AC16W,

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

UWAGA:

ZELACZA ROBOCZE W KONSTRUKCJI WIELOWARSTWOWE] POWINNY BYC PRZESUNIETE
WZGLEDEM SIEBIE CO NAJMNIEJ 15 cm. ZLACZA POWINNY BYC ROWNO OBCIETE,
A POWEIRZCHNIA OBCIETEK KRAWEDZI POWINNA BYC POSMAROWANA ASFALTEM.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W 50/70",

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P ASCIWOSCL badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50=70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 Poz.o.sta.l'ii penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu,

. L °C PN-EN 1427 [22] 52
nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 29

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu,

T T °C PN-EN 1427 [22] 8
nie wiecej niz

10 T@mpseraﬁura lamliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [29]
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — cze¢$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2 , tablica 2.3.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
W urzagdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4i 5

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8 - projektowanie

empirycznie i tablicy 9 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie)
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UWAGA:
Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikow i btad badania.

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC16W

KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum’’ Bmina.s
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

. , . , . 2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedlug rownania: @ = ——

Aq

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu
KR2 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Whasciwosé Eaﬁ?éﬁ:mma W& | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0
WO'”f _brzestrzenie | 4 5 bijanie, VFBringo
wypetnione 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFB a0
lepiszczem
p ‘ . Y 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 minl4
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12
Wrazliwo$é na | C.1.1,ubijanie, . o
dziatanie wody 2x35 uderzen Przechowywanie - w 40 C 2| ITSR &
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 155 do 195

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mie¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2-2014, WT-2-2016. Wymagana rowno$¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11.Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nierowno$¢  poditoza
pod warstwe wiazaca
[mm]

L Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatldw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemic betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spckan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Wytrzymato$¢ na §cinanie potgczen miedzy warstwami:

- 1,0 MPa dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

- 0,7 MPa dla potaczen warstw wigzaca/podbudowa, podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa
jesli podbudowa jest uktadana w dwoch warstwach,

- 1,3 MPa dla cienkich warstw <4 cm.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami ST.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa wigzaca 0
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubos¢ Javeszezenia wolnych
mieszanki warstwy [%g]e przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(viV)]
AC16W KR2 5,0 +10,0 >98 2,0+17,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 2016 czgs¢ 11.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo§ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosSci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzuja te Same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni powinna miescié¢ si¢ w przedziale 2,0 — 7,0.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Gp nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej

niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktoére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy
fata a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnegd0 warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. |[Drogii place Warstwa
wiazgca
1 Drogi klasy L 9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmga asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatbw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czgstek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody o0znaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ &:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatoSci na
SICie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowe] metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgsé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mieszanek mineralno-

99



,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgsé¢ 1: Badanie metodg Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych

metodg pomiaru ciggliwosci
54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.
65. WT-2 — 2014 Czg¢sé¢ 1. Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania techniczne oraz
WT-2 - 2016 Czgs¢ 11. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
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D - 07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych zwiazanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie

boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pukcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach i obejmuja:

» ustawieniem stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych, wraz z wykopaniem i zasypaniem dotu
z ubiciem warstwami,

» przymocowaniem do gotowego stupka znakow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkgcji.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczane pod
przejrzystym licem znaku.

Pozostate okreSlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnoSci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odno$nie
wymagan dla znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczna zgodnag =z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja  projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych
znakéw itablic oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2006, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005 (U), PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002 lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic
I grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

103



,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia powloki powinna
by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnos¢  korozyjna | Minimalna grubo$¢ powloki, um,

atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wedhug PN-84/H-|10 20

97080.06

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukceji, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wihasciwosci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych
o0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywacé pelng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a)instrukcje montazu znaku,

b)dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c)instrukcje utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem oghiowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gltadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikow aluminiowych
lub odpowiednio uksztalttowanych segmentéow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie mogg
by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku

folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
W sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelia¢

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie
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chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
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i3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik  odblasku R’ {cd/m’Ix  [typ 1 typ 2
(kat  o$wietlenia  5°  kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biale] > 50 > 180
- z01tej _ > 35 >120
- Czerwone >10 > 25
- zielonej 57 > 21
- niebieskiej S 2 S 14
- brazowe;j _ _
- pomaranczowej 20,6 2 8
- Szarej >20 > 65
>30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X,y *) dla folii:
- bialej B > 0,35 B > 0,27
- z6Htej B > 027 B> 016
- Czerwonej B > 0,05 B > 0,03
- Zielonej B > 0,04 B > 0,03
- niebieskiej B >0,01 B>0,01
- brqzoweij _ 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 018>>012 |0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych

Barwa folii pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspbtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Zotta typ 1 |x 0,522 0,470 0,427 0,465
folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 |x 0,545 0,487 0,427 0,465
folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczo X 0,610 0,535 0,506 0,570
wa y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowe;j, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
W zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie mogg na niej wystegpowac lokalne nierownosci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,

b) 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

b) 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

c) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 c¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tre$ci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego
zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, dla blach aluminiowych
ogr.1,5-2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im2 podane w opisach szczegolowych zalacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1 wykonaé
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza £ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosSci
nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztatlca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
Z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy
0 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajows deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Stacja pomiarowa z wlasnym zasilaniem fotowoltanicznym

2.7.1. Wymagania ogdlne

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania,

b) rodzaju pradu,

¢) liczby typu i mocy znamionowe;j zrodet $wiatta,

d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé
itp. Niedopuszczalne s3 lokalne nierowno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatlow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, §ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposOb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robo6t istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopo6w i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggécic. Wolne przestrzenie mig¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggscic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm, z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgate¢zien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
shupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub
byla nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢
terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych

0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi
lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez
0soby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj
odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na slupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatla znaku pod$wietlanego

Zrédlo  $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe

-inne Zrodta $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakoéw podswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd*m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zola 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd*m-2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow a | Biata Biata Biata Bialai zotta |Biala

Kontrast | s 15 5<K<l15 5<K<15 5<K<l15 5=Ksl

luminancji 5

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglgdnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny by¢é zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢
zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku. Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikoéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajagca nastepujace
informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wiasciwosci wyrobu, miesigc
i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawce je$li nie jest producentem, numer aprobaty technicznej IBDIiM, numer
certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke¢ nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.11. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia treSci znaku.

5.12. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a)nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b)datg produkc;ji,

c)oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d)datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gl¢bokosci wad | Wyniki  badan
elementdow  w|uzy¢ dostepnych narzedzi (np. |powinny  byé
kazdej  dostar- | linialow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od
2do4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a)szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b)m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

4. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

6. PN-84/H-97080.06 Ochrona czasowa - Warunki §rodowiskowe ekspozycji

7. PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych pltynow
wodnych - Warunki techniczne dostawy

8. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia

9. PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku - Cynk pierwotny

10. PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

11. PN-EN 10083-1+A1:1999 Stale do ulepszania cieplnego - Techniczne warunki dostawy wyrobow ze
stali specjalnych

12. PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

13. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-EN 10084:2002 Stale do naweglania - Warunki techniczne dostawy

15. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

16. PN-EN 10056-2:1998 Katowniki réwnoramienne i nierdéwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

17. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D -08.00.00. ELEMENTY ULIC
D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z zabudowa kraweznika w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska sportowego
przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach:
» 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,
» 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem.
UWAGA:
KRAWEZNIKI NA LUKACH NALEZY ZASTOSOWAC JAKO KRAWEZNIKI LUKOWE
O ODPOWIEDNICH WARTOSCIACH PROMIENI; DOPUSZCZA SIE NA WYKONANIE
OBRAMOWANIA NA LUKACH ZKRAWEZNIKOW PROSTYCH PRZY WIEKSZYCH
WARTOSCIACH KRZYWIZN (R>10,0M) ALE PRZYCIETYCH NA KONCACH DO WEASCIWEGO
PROMIENIA. SZCZELINY MIEDZY SASIEDNIMI KRAWEZNIKAMI WINNY WYNOSIC MAX 5
mm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi roéznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.
1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej
wedlug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
¢) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,
e) materialty do wykonania tawy.
2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogolne wobec krawe¢znikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

» kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubo$¢ 4mm),
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» skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

» krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sig
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000mm,

» powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee
chemicznej,

» plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢é proste lub uksztaltowane w  sposob
utatwiajacy ukladanie Iub ryglowanie,

» rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikdéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w  sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, wustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zatgcznik MWWymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 [Wartosci dopuszczalnych/C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow| Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do mm - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne  odchytki C
od

ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 \Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Klasa 3 ,Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli <1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5
odladzajacych kg/m2

2.2  |Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Kazdy pojedynczy

wytrz. 3 wynik, > 6,0 MPa

2.3 [Trwatos¢ ze wzgledu naF Krawezniki majg zadawalajaca trwalos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu

2.2 oraz poddawane s3g normalnej konserwacji

2.4 |Odpornos¢ na Scieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na

Klasa tarczy

odpornosci Bohmego, wg zal. H normy —
badanie alternatywne

4 < 18000 mm3/5000 mm?2

2.5 |Nasigkliwo$¢ E <5%

2.6 |Odpornosc¢ na poslizg/ I a. jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub  polerowana — zadawalajacal

odpornosc,
b. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
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badania tarcia),
c. trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w|
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy

na znacznej czg¢$ci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a. powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c. ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury, b.
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c. rdéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 |[Zabarwienie J a. barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty
element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,

zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C. roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane zal
istotne

W  przypadku zastosowan  kraweznikow betonowych na  powierzchniach  innych  niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340
2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na  sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5¢cm, szerokos$¢ Scm, dlugosci min. Scm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa;

- kruszywo drobne (piasek naturalny) wg PN-EN-12620:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;

- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania wg PN- EN-12620:2004,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN-1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

b) wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na S$rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 196.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materialow przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robot. Zrodta
pozyskania  materiatbw  musza  uzyska¢  akceptacje  Inspektora = Nadzoru.  Transport
i sktadowanie kraweznikow betonowych zgodnie z PN-EN 1340.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie  robot prowadzonych w  pasie drogowym nalezy  wykona¢  zgodnie
Z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Miejsce wbudowania - .wg stanu istniejgcego w miejsce rozebranych kraweznikow.

5.2.4. Wykonanie ( uzupelienie wg potrzeb )betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowiagzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana wcze$niej przez Inspektora Nadzoru.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. Lawa
betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowe] nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
3cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé
nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Wbudowanie kraweznika — w miejscu  rozebranego wysokosciowo dostosowanego do
istniejacych kraweznikow.

5.2.8. Wypetnienie spoin mi¢dzy kraweznikami

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawegznikow  zaprawa  cementowo-piaskowg  stosuje  si¢  wylacznie do  kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny  kraweznikow  przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-
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piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50m bitumiczng masg zalewowsa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

¢) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru o akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
Icm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny  kraweznika od  niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej flaty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnig
kraweznika 1 przylozona tata nie moze przekracza¢ 1cm,

d) dokladno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypeione calkowicie
na petna glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” Jednostkg obmiaru robot
jest 1m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:,

a) wykonanie tawy,

Odbioér robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne wymagania odno$nie platnosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) przygotowanie podloza,
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d) zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe, e) wykonanie uzupetienia tawy

f) wykonanie podsypki,

g) ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

1) odwiezienie sprzgtu,

j) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,

k) prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4 PN-63/B-0625 Roboty betonowe i zelbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

6 PN-EN-12620+A1:2010, Kruszywa do betonu.

Katalog szczegbtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02. CHODNIKI, MIEJSCA POSTOJOWE, SCHODY TERENOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnika, miejsc postojowych oraz schodow
terenowych z kostki betonowej w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy
Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni:

» chodnika, miejsc postojowych, schodow terenowych z kostki betonowej z faza, gr. 8 cm.

W ramach inwestycji nalezy réwniez przewidzie¢ regulacje wysokosciowa i sytuacyjng istn. nawierzchni
jezdni i chodnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Kostki o takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Kostka brukowa powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1338:
Odpornos¢ na zamrazanie — rozmrazanie — 3 (D)
Wytrzymato$¢é na rozciaganie przy roztupywaniu — nie mniej niz 3.6 MPa.
Nasigkliwos$¢ — klasa 2 (B)
Odporno$¢ na $cieranie — |

el A
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5. Odporno$¢ na poslizg — poslizgniecie — wg PN-EN 1338

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1:2002+/A1:2005.
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosé
i wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwalte wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika i azyli z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika i azyli z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i azyle

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika i azylu z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio
wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka
Na  podsypke nalezy stosowa¢ piasek  odpowiadajacy  wymaganiom  PN-EN
12620:2004+A1:2008.
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Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika i azyli z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, azylu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie¢
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika i azyli z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pltytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelic szczeliny materialem do wypelnienia 1 zamie$¢
nawierzchni¢. Chodnik i azyl z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

5.6. Regulacja pionowa studni, zasuw i skrzynki hydrantu

Istniejace wilazy studni oraz obudowy zasuw nalezy wyregulowa¢ w plaszczyznie pionowej
dostosowujac do rzednej niwelety drogi. Wlazy oraz obudowy zasuw nie moga wystawa¢ ponad
ptaszczyzne jezdni oraz nie moga by¢ zaglebione o wigcej niz 1 cm. Do regulacji nalezy uzy¢ betonu
klasy C16/20.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate technicznag.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- glebokosci koryta:
— o szerokoscido3m: +1cm,
— o szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika i azyli.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika i azyli z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika i azyli
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika i azyli

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? utozonego chodnika i azyli oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 30 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika i azyli w punktach zatamania niwelety nie
mogg przekraczaé = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i azyli oraz w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 30
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy pltatnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika i azylu z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie

2.  PN-EN 206- Beton -- Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
1:2003+/AP1:2004+/A1:2005
+/Ap1:2004

3. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

4.  PN-EN 197-1:2002+/A1:2005 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z proceséw produkcji betonu
6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan.

125


http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=487239&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=477271&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=463806&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1
http://www.pkn.pl/?a=show&m=katalog&id=480291&page=1

,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie
boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

» ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,

» wykonaniem taw pod obrzeza z oporem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D - 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza betonowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 1340
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m®.
Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm*5000mm?® /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zatgczniku H/.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:
dhugos¢: = 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych czg¢$ci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dilugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci
mm mm

300 +15

400 +2,0

500 +25

800 +4,0

126



,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzifiskiego w Nysie”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe obrzezy i nie
S3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodno$¢ elementéw ocenianych na podstawie zalacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez porownanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia obrzezy, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dlugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypekienia spoin powinno odpowiada¢é wymaganiom norm PN-EN
13043:2004. Na podsypke powinno si¢ stosowacé piasek gatunku 1, natomiast do wypelienia spoin
przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

2.3. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4 - SST , Krawezniki Betonowe” D-08.01.01.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D -
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigCiu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatow podano w ST D - 08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtosciag gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio docigte. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykona¢ z obrzezy prostych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katdéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a)koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy

dopuszczalnych odchyleniach:
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- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugos$ci
obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie tawy oraz oporu,
- ustawienie obrzeza,
- obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206- Beton - Cz¢sé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

1:2003+/AP1:2004+
/A1:2005+/A2:2006

3. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003+/AC:20
04

4, PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
13242+A1:2010 na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 197- Cement - Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
1:2002+/A1:2005 powszechnego uzytku

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. PN-EN 1340:2004  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.08.01. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wiazéw studni kanalizacyjnych oraz kratek
scieckowych ulicznych  w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy
Brodzinskiego w Nysie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wtazéw studni kanalizacyjnych
oraz kratek $ciekowych ulicznych wg nowej niwelety.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone =z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosplawne;.
14.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
material rozbidorkowy, odpowiadajgce wymaganiom norm.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

» pily tarczowe;j,

» milota pneumatycznego,

» sprezarki powietrza,
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» dzwigu samochodowego,

» zageszczarki wibracyjnej,

» sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatdbw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji polegajacej na regulacji pionowej urzadzen podziemnych, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze

» okreslenie wysokosci regulacji
2. wykonanie regulacji

» Wykonanie regulacji pionowej zgodnie z niweleta,

» Wymiana uszkodzonych elementéw na nowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:

» ustaleniu sposobu regulacji studzienki, zaworu,

» rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Sposéb regulacji akceptuje Inspektor Nadzoru.

5.4. Wykonanie regulacji urzadzen podziemnych,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej
urzadzen studzienek, zaworow, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzen (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregdéw podporowych itp.),

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czeSci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupeklieniem ubytkow,

5. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdow oraz ew. wyrOwnaniem zaprawa cementowa zgodnie z niweleta.

6. wymiang uszkodzonych elementoéw na nowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci,
deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

» sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L L. . Czestotliwos¢ .
Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow bagaﬁ Wartosci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej

; lraz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 Roboty rozbiorkowe lraz Mmateriatow
) L. Kratka sciekowa ok. 0,5
3 Potozenie studzienki w stosunku do 1 raz cm
otaczajacej hawierzchni ponizej, wlaz studzienki
oraz zasuwy - W poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
» wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
» poprawno$¢ profilu podtuznego 1 poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wyregulowanego wysokosciowo urzadzenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» roboty rozbidrkowe,
» regulacja urzadzen.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, kraty wpustu, zasuwy, obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiorkowe,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie regulacji,
odwiezienie nieprzydatnych materialdw rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
8. PRZEPISY zwIAZANE
Specyfikacije techniczne (ST)

VVVVVVYVYY

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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D -10.01.01. MURY OPOROWE PREFABRYKOWANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych =z zabudowg prefabrykowanej $ciany oporowej w ramach zadania:
,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
wykonaniem wykopow pod prefabrykowane $ciany oporowe,
wywozem gruntu z wykopu na sktadowisko odpadow,
uiszczeniem oplaty za sktadowanie gruzu na wysypisku,
wykonaniem podktadu betonowego pod prefabrykowane $ciany oporowe,
montazem prefabrykowanych §cian oporowych wraz z wykonaniem izolacji,
obsypaniem $cian oporowych piaskiem $rednioziarnistym lub pospotka,
montazem poreczy na prefabrykowanych §cianach oporowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow
rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objgtymi niniejszg ST, sg:
- kruszywo tamane,
- beton 1 jego sktadniki,
- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- zelbetowe elementy prefabrykowane,
- materialy izolacyjne,
2.2. Beton i jego skladniki
Do wykonania fundamentu pod $ciany oporowe nalezy stosowac beton zwykty wg PN-EN 206-1:2003
[12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-EN 197-1:2002
[28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [12].
2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajgcych nastepujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],
tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],
PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.4. Warstwa wyréwnawcza
Do wykonania warstwy wyrownawczej pod prefabrykowane elementy Zelbetowe nalezy wykonaé
podsypke cementowo - piaskowa
2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementow $cian oporowych zawarte sa w PN-
EN 15258 , Prefabrykaty z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,,Prefabrykaty z betonu.
Wymagania wspolne.”

VVVYVYVYVYVY
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Przy zamawianiu prefabrykatow nalezy zwroci¢ uwage na zmniejszenie szerokosci stopki przy naroznikach i
wykonanie otworéw pod kotwy oraz w przypadku zmiany prefabrykatu przedstawionego w Projekcie
Wykonaweczym mozliwos¢ zaméwienia prefabrykatu o zmiennej wysokosci dostosowanej do spadku
podtuznego.

Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiadac:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
od 300 do 900
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Podstawowe parametry:
- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37
- trwato$¢ 1 odporno$é na warunki zewngtrzne powinna zgodna z przyjeta klasa ekspozycji zgodnie z PN-
EN 206.
- nasigkliwos$¢ betonu nie wigksza niz 5 %
- minimalna grubos¢ plyty $ciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010
- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-0301
Elementy powinny posiada¢ sfazowane krawedzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne
wglebienia 1 wypuklosci o glebokosci do 3 mm. Moga wystepowaé uszkodzenia krawedzi
elementow o dhugosci nie wiekszej niz 10 mm i glgbokosci nie wigkszej niz 2 mm.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.6. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58] oraz PN-EN 10080:2007
[38].
2.7. Materialy izolacyjne
Jezeli zastosowane prefabrykaty wymagaja zastosowania izolacji nalezy wykonaé
izolacj¢ §ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji Scian oporowych mozna stosowac
nastepujace materialy:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],
c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) papa termozgrzewalna o osnowie z widkniny poliestrowej,
h) masa bentonitowa,
1) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang.
Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sgsiednich elementéw powinny
pozosta¢ niewypehione. Stanowig one naturalng dylatacje.
2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za §ciana oporow3.
Warstwy filtracyjne za $§ciang oporowg mogg by¢ wykonywane z materiatow takich
jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].
Geowtoknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw
cigglosci, z dobrg szczepnoscig z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek, dzwigu, ew. wozka widlowego
- betoniarek,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezgco na stronie czotowej,
mogg miec¢ lekkie réznice w odcieniu koloru, powstajace poprzez rézne  szybkosci  wigzania i
hydrofobowo$¢. Przy zwyklym wystawieniu na dziatanie czynnikow atmosferycznych te ewentualne
niewielkie odchytki zostajag wyrownane.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania §cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
Sciang oporowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki budowlanej. W
zakresie obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010.Wykonawca powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu $ciany oporowej z
prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
5.2. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod $ciang oporowa
mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie
wigkszej niz 1m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci Im ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywaé¢ wykop ze skarpg zapewniajaca statecznos$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:

- w planie + 10cm i - 5¢cm,

- rzedne dna wykopu + Scm.
5.4. Wykonanie warstwy podbudowy
W  przypadku gruntow stabonos$nych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na tawie
betonowej fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawe fundamentowa nalezy wuzy¢
pospotki zgodnie z ST. Kruszywo nalezy utozy¢ na uprzednio zageszczonym podlozu gruntowym
(1d>0.97). Grubo$¢ warstwy kruszywa nie powinna by¢ mniejsza niz 30cm. Wymiary podbudowy
z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Warstwy podbudowy (rodzaj materiatu,
grubo$¢ warstwy) pod $ciana oporowa s3 kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych
warunkow gruntowych.
5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu
Deskowanie  powinno  zapewni¢  sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ uktadu  oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob umozliwiajacy latwy  jego
montaz 1 demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczy¢ wyciek zaprawy 1 mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji.
5.6. Wykonanie lawy fundamentowej
Lawe¢ fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zaggszczonej podbudowie z pospotki. Lawy
fundamentowe powinny by¢ wylane na glgbokosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Beton utozony
w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.
5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementow zZelbetowych
Elementy $cian oporowych niektorych producentéw posiadajg specjalne uchwyty montazowe
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(dotyczy elementow o wysokosci od 155 cm). Sg to petle z liny stalowej o odpowiedniej nosnosci.
Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementow za pomocg wystajacych pretdw zbrojenia.
Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko 1 wylacznie za uchwyty transportowe.
W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 cm) do transportu nalezy uzy¢ wystajacych
uchwytow z pretow zbrojenia. Prefabrykowane  elementy  zelbetowe  nalezy  posadowi¢  na
przygotowanym odpowiednio podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Zaglgbienie Sciany oporowej w
gruncie powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- glebokos$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- D min przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.
Przy okres$laniu zaglebienia $ciany oporowej nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wykonywania
wykopow instalacyjnych w poblizu $ciany oporowe;.
Stabilno$¢ $ciany przy wypetnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okragltego preta
stalowego @16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowac¢ w postaci
katownikow. Stopy elementow w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji powinno si¢ przykry¢
nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za pomocg paskow papy termozgrzewalnej
0 osnowie z widkniny poliestrowej o szeroko$ci min. 20cm.
5.8. Izolacja muréw oporowych
Jesli Producent zaleca wykonanie izolacji nalezy ja wykona¢ od strony gruntu lub materialu zasypowego.
Nie wolno stosowa¢ izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o S$ciane. Izolacje zaleca sig
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy wykonaé ja poprzez
natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.
Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni §ciany lub
do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych. Szczeliny pionowe po zewnetrznej stronie, na styku sasiednich
elementow powinny pozosta¢ niewypelnione. Stanowia one naturalng dylatacje. Materialty i sposéb
wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.9. Zasypywanie wykopu
Wypetnienia $cian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego
i zageszczonego do parametrow podanych w dokumentacji projektowe;.
W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie $ciany
mogltyby spowodowac uszkodzenie $ciany. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktora to grubosé nie powinna przekraczaé:

- przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cigzkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Nalezy przy tym zachowa¢ odlegto$¢ urzadzen zaggszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3
wysokosci $ciany, wzglednie 50cm.
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

- rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

- rzednych spodu = 50 mm,

- w przekroju poprzecznym + 20 mm,
odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zalozonego szablonu) nie
wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni §ciany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg rob6t ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.2. Kontrola podloza pod fundament
Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podtoza pod tawe z zachowaniem tolerancji dla szerokosci
w stosunku do podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsg (nie mniej niz 1d>0.97).
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6.3. Kontrola taw fundamentowych
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
- Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100 mb fundamentu.

- Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:

+ 10% wysokosci projektowe;,

+ 10% szerokosci projektowe;.

- Rowno$¢ gornej powierzchni taw:

Réwnos¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na  kazde 100m
lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig laty i przylozona tata nie moze przekraczaé
lcm
- Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku:

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé

+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej fawy.

6.4. Kontrola wykonania §ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej
ponizej:
- Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia elementow prefabrykowanych przez ogledziny
- Sprawdzenie grubosci i wysokosci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiong
przez producenta)
- Sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi §ciany.
6.5. Kontrola robot betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skladnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za $ciang Oporowa nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.
6.7. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest mb wykonanego murku oporowego o okreslonej wysokosSci.
8. ODBIOR ROBOT
Nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inspektora Nadzoru wykonanych
robot.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena ryczaltowa brutto skalkulowana przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedhug whasnos$ci fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okres$lenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiardéw
elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie
7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
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10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

i badania przy odbiorze

12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca

miotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow

mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwo$ci

23.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

28. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

30.

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

1033. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statoSci
objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

47. BN-78/6354-12
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D -10.10.10. OGRODZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z odtworzeniem ogrodzen w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie boiska
sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

» fundamentow ogrodzen,

» cokotow ogrodzen,

» przeset stalowych ogrodzenia.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie drogowe — przegroda fizyczna chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdnig
niepozadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierzat i pojazdow, mogacych niebezpiecznie
zaktoci¢ ruch na drodze.

1.4.2. Wysokos¢ ogrodzenia — odleglto$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
W przypadku lokalizacji ogrodzenia na skarpie, wysoko$¢ te okresla si¢ w odleglosci 0,5 m od osi
ogrodzenia, w kierunku od drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogolne

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

1.5.2. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen.

Ogrodzenia powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

- ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng bariere, z tym, ze musi znajdowac si¢ zawsze poza wymaganym
polem widocznosci z drogi,

- lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowiazujace przepisy budowlane,

- ogrodzenia oraz balustrady powinny zachowywac trwatos¢ co najmniej przez 15 lat. W zwiazku z tym
metalowe elementy ogrodzenia oraz balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen, balustrad objetych niniejsza ST sa:

- ptaskowniki,

- slupki metalowe,

- krawgdziaki,

- katowniki,

- rury stalowe,

- elementy metalowe potaczeniowe,

- materialy do wykonania fundamentéw ,,na mokro”,

- farby antykorozyjne

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Stupki metalowe

2.3.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Stupki metalowe nalezy wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych, zgodnie ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

2.3.1.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.
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Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- dlugos$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3,0 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1,0 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic
31,8 mm i wiekszych i gubosci $cianek 3,0 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
srednic i grubos$ci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.2. Wymagania dla ksztalttownikoéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania
i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknig¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
— tablica 7 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 7. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow wg PN-H-84020

. , Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
. Granica p I?StyCZOSCI’ M .Pa’ . . MPa dla wyrobow o grubosci lub
minimum dla wyroboéw o grubosci lub srednicy . .

Stal $rednicy
do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do63 do 80 do100 do 150 do 200 100 do200
od 360 od 340
St3wW 225 215 205 205 195 185 do 490 do 490
od 420 od 400
St4W 265 255 245 235 225 215 40 550 d0 550

Do ocynkowania ksztaltownikow stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.3. Wymagania dla tagcznikow metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia oraz balustrady
Wszystkie drobne ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
ogrodzenia jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknige¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasno$ci mechaniczne facznikow powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub
innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: dat¢ wystawienia zaswiadczenia, nazwe¢ 1 adres wytwomi,
oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mas¢ partii, wyniki badan oraz podpis i pieczgc
wytworni.
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Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowej.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda
i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN 88/6731-
08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmianyl” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub
wskazania Inspektora, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-23010.

2.3.5. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezaleznych nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-
10285 (tab. 8) lub stosownie do ustalen dokumentacji projektowej, badz wskazan Inspektora.

Tablica 8. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj | Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
podtoza
1 Stal farba olejna miniowa | a)dwuwarstwowa z farby albo elementy Slusarsko-
60% lub  ftalowa | b) jak w a) i jednowarstwowa z | kowalskie pelne i azurowe
miniowa 60% lakieru olejnego schnacego na | (porgcze, kraty, ogrodzenie,
powietrzu, rodzaju Ill bramy itp.)

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa
1 polysk odgrywaja istotna rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
W porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia oraz balustrady zabezpieczajacej ruch pieszy

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy,
itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania i montazu ogrodzenia powinien wykaza¢ Sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragoéw stalowych, mtotkow, obceg, wyciagarek do napinania linek i siatki, itp.

- srodkow transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,
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- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m3)

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki oraz ksztattowniki przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wiasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

- wykonanie fundamentéw betonowych,

- wykonanie podmuréwki,

- ustawienie stupkow z ksztattownikow (metalowych),

- wykonanie wlasciwego ogrodzenia,

5.3. Wykonanie fundamentéow betonowych

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie podaje inaczej fundament pod ogrodzenie
nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 na glebokos¢ okoto 1,0 m. i szerokos¢ 0,25 m oraz odizolowac¢ go od
podmuréwki papa izolacyjng na lepiku. Zbrojenie fundamentu zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie podmuréwki

Podmurowke nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Ustawienie shupkow z ksztaltownikéw

Shupki i ksztattowniki bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki nalezy zakotwi¢ w fundamencie.
5.5. Wykonanie ogrodzenia z ksztaltownikow

Ogrodzenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, jego lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.7. Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzen

Ztacza spawane elementow ogrodzen oraz urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato§¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubos$ci spoiny do 6 mm i =+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami

nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 9. Inspektor moze dopuscié

wady wigksze niz podane w tablicy 9 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.
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Tablica 9. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wkleénigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sagsiednich wglebien i wypuktosci lica 3,0

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.
Do materiatdéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie 0 jakosci (atesty) naleza:

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury,

- ksztattowniki.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni i wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp.

Rodzaj
badania

Ocena wynikow

Liczba badan Opis badan badatt

Powierzchni¢ zbadaé nie
od 5 do 10 badan z | uzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie | wybranych  losowo | sprawdzenia gltgbokosci wad uzy¢ | Wyniki  powinny

l powierzchni | elementéw w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. liniatow | by¢ zgodne
dostarczanej  partii | z czujnikiem, suwmiarek, | z wymaganiami
wyroboéw liczacej do | mikrometrow, itp.) punktu 2.3
9 Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:

- zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

- prawidtowos$¢ wykonania dotow pod fundamenty,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow,

- prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia,

143



,,Zagospodarowanie boiska sportowego przy ulicy Brodzinskiego w Nysie ”
— Specyfikacje techniczne (branza drogowa)

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostki obmiarowe robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia sa zgodne z kosztorysem ofertowym.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m nowego ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatow pomocniczych,
- ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

- uporzagdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

10. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

11. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.

12. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogo6lnego przeznaczenia. Gatunki

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

14. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
15. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

16. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

17. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

18. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

19. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania
20. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne srub i wkretow

21. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

22. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

23. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

24. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

25. BN-80/6366-02 Siatki bezwgzetkowe cigzkie z polietylenu

26. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa 1979-1982
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